
 

 

 

の星空 ～ プラネタリウムがプチリニューアル！ ～ 

この冬
ふゆ

、博物館
はくぶつかん

のシンボル・プラネタリウムがプチリニューアルしました！ 

岡山
おかやま

天文
てんもん

博物館
はくぶつかん

では平成
へいせい

２年
ねん

に光学式
こうがくしき

プラネタリウム投映機
と う え い き

（ミノルタ製
せい

MS-10）が設置
せ っ ち

され

て以来
い ら い

、多
おお

くの来館者
らいかんしゃ

のみなさんに親
した

しまれ、楽
たの

しんでいただいています。そんな設置
せ っ ち

から 20年
ねん

以上
いじょう

が過
す

ぎた今
いま

、世
よ

の中
なか

はすっかりデジタル時代
じ だ い

。その流
なが

れに伴
ともな

い、プラネタリウムも昔
むかし

ながらのスライドを用
もち

いた演出
えんしゅつ

からデジタル演出
えんしゅつ

が主流
しゅりゅう

となっています。ならば天文
てんもん

博物館
はくぶつかん

もデジタルに！ ということで、

この冬
ふゆ

、新
あた

しくデジタル投映機
と う え い き

を増設
ぞうせつ

することになりました。 

さてみなさんは投映機
と う え い き

のしくみをご存知
ぞ ん じ

でしょうか？ 光学式
こうがくしき

は、恒星球
こうせいきゅう

と呼
よ

ばれる球形
きゅうけい

（または

半球形
はんきゅうけい

）の恒星
こうせい

投映機
と う え い き

の中心
ちゅうしん

に光源
こうげん

となる電球
でんきゅう

を設置
せ っ ち

し、その光
ひかり

を星
ほし

の光
ひかり

に見立
み た

ててドーム内
ない

に投映
とうえい

する方式
ほうしき

です。恒星球
こうせいきゅう

の中
なか

には、星
ほし

の位置
い ち

に従
したが

って小
ちい

さな穴
あな

を開
あ

けた板
いた

（恒星
こうせい

原板
げんばん

）が入
はい

っていて、そ

の穴
あな

から出
で

た光
ひかり

をレンズによって拡大
かくだい

してドームへ映
うつ

し出
だ

す、いわゆるアナログ機械
き か い

。それに対
たい

してデ

ジタル式
しき

は、写真
しゃしん

や映像
えいぞう

、ＣＧなどをプロジェクタで投映
とうえい

します。 

デジタル式
しき

のメリットは、なんといってもさまざまな素材
そ ざ い

が活用
かつよう

できること。デジタルカメラで撮影
さつえい

し

た写真
しゃしん

や動画
ど う が

がかんたんに映
うつ

し出
だ

せるのはもちろん、地球
ちきゅう

を飛
と

び出
だ

してほかの星
ほし

へ自由自在
じ ゆ う じ ざ い

に旅
たび

するよ

うな機能
き の う

も備
そな

えているので、ますますパワーアップした演出
えんしゅつ

が可能
か の う

になりま

す。また光学式
こうがくしき

は、デジタル式
しき

に比
くら

べて余分
よ ぶ ん

な光
ひかり

がないため、暗
くら

い部分
ぶ ぶ ん

やシ

ャープで美
うつく

しい本物
ほんもの

に近
ちか

い自然
し ぜ ん

な星空
ほしぞら

を再現
さいげん

できます。このように光学式
こうがくしき

と

デジタル式
しき

を併用
へいよう

することによって、それぞれの良
よ

い部分
ぶ ぶ ん

を生
い

かした投映
とうえい

・

演出
えんしゅつ

が可能
か の う

になるんです！ 

さて博物館
はくぶつかん

では設置
せ っ ち

工事
こ う じ

を終
お

えて、リニューアルイベントを計画中
けいかくちゅう

。その

第一弾
だいいちだん

として、12月
がつ

17日
にち

（土
ど

）から冬
ふゆ

番組
ばんぐみ

『銀河
ぎ ん が

鉄道
てつどう

の夜
よる

』がスタート！ 宮沢
みやざわ

賢治
け ん じ

不朽
ふきゅう

の名作
めいさく

『銀河
ぎ ん が

鉄道
てつどう

の夜
よる

』をデジタルアーテ

ィスト KAGAYA氏
し

がコンピューターグラフィックスを

駆使
く し

して描
えが

いた話題作
わ だ い さ く

で、その美
うつく

しい幻想的
げんそうてき

な映像
えいぞう

は上映
じょうえい

開始
か い し

とともに全国
ぜんこく

で話題
わ だ い

となり、プラネタリ

ウム観客
かんきゃく

動員
どういん

数
すう

100万
まん

人
にん

を突破
と っ ぱ

、今
いま

なお国内外
こくないがい

でリピ

ーターが続出
ぞくしゅつ

し人気
に ん き

を集
あつ

めています。 

ぜひお見逃
み の が

しなく！ 

 

冬 

 

◇ 冬
ふ ゆ

の星空
ほ しぞ ら

 ～プラネタリウムがプチリニューアル！～ 

◇ 天文学
て んもん がく

入門
にゅうもん

講座
こ う ざ

（12） 赤外線
せ きがい せん

天文
て んも ん

衛星
え いせ い

「あかり」の成果
せ い か

！ 

◇ 写真
し ゃし ん

で振
ふ

り返
か え

る天文台
て んもん だい

・博物館
は くぶつ かん

の 50年
ね ん

(4) 

 

写真．新
あたら

しく増設
ぞ う せ つ

されたデジタル式
し き

投映機
と う え い き

・メディアグローブⅢ

投映機
と う え い き

本体
ほ ん た い

（右
み ぎ

）、投映機
と う え い き

上部
じ ょ う ぶ

の魚眼
ぎ ょ が ん

レンズ（左
ひだり

） 



天文学
て ん も ん が く

入門
に ゅ う も ん

講座
こ う ざ

（12） 

 赤外線
せ き が い せ ん

で宇宙
う ち ゅ う

の謎
な ぞ

に迫
せ ま

る! 日本
に ほ ん

初
は つ

! 赤外線
せ き が い せ ん

天文
て ん も ん

衛星
え い せ い

「あかり」の成果
せ い か

!! 

赤外線
せきがいせん

天文
てんもん

衛星
えいせい

「あかり」(図
ず

１)は、2006年
ねん

2月
がつ

22日
にち

早朝
そうちょう

にＭ
ミュー

- Ⅴ
ファイブ

ロケ

ット８号機
ご う き

により、内之浦
う ち の う ら

宇宙
うちゅう

空間
くうかん

観測所
かんそくじょ

から打
う

ち上
あ

げられました。そして、

赤外線
せきがいせん

と呼
よ

ばれる光
ひかり

を使
つか

って、さまざまな天体
てんたい

を調査
ちょうさ

して、2011年
ねん

11月
がつ

24日
にち

に観測
かんそく

を終
お

えました。 

今回
こんかい

の天文学
てんもんがく

入門
にゅうもん

講座
こ う ざ

は、その優
すぐ

れた能力
のうりょく

で天
てん

文学
もんがく

に衝撃
しょうげき

を与
あた

えた、日本
に ほ ん

初
はつ

の赤外線
せきがいせん

天文
てんもん

衛星
えいせい

「あかり」について解説
かいせつ

します。 

 

 見
み

えない光
ひかり

で見
み

る宇宙
うちゅう

 ～赤外線
せきがいせん

とは？～ 

「あかり」は「赤外線
せきがいせん

天文
てんもん

衛星
えいせい

」という名前
な ま え

の通
とお

り「赤外線
せきがいせん

で宇宙
うちゅう

を見
み

る」

のですが、いったい赤外線
せきがいせん

とは何
なん

でしょうか？ 

私
わたし

たち人間
にんげん

が普段
ふ だ ん

見
み

ている光
ひかり

は可視光
か し こ う

といわれる光
ひかり

です。その他
ほか

、目
め

に

見
み

えない光
ひかり

もたくさんあります。私
わたし

たちの生活
せいかつ

の中
なか

でも紫外線
し が い せ ん

とか電波
で ん ぱ

と

いう言葉
こ と ば

を聞
き

いたことがあるかと思
おも

いますが、それらも光
ひかり

の一種
いっしゅ

です。宇宙
うちゅう

の天体
てんたい

は、そんな目
め

に見
み

え

ない光
ひかり

も放
はな

っていますが、地球
ちきゅう

から宇宙
うちゅう

の赤外線
せきがいせん

を観測
かんそく

しようとすると、ほとんど地球
ちきゅう

の大気
た い き

に吸 収
きゅうしゅう

さ

れてしまって観測
かんそく

することはできません。また、この赤外線
せきがいせん

を使
つか

うと宇宙
うちゅう

の塵
ちり

やその向
む

こう側
がわ

を透
す

かし

て見
み

ることもできます。「あかり」は宇宙
うちゅう

に飛
と

び出
だ

してこの赤外線
せきがいせん

という光
ひかり

を利用
り よ う

して可視光
か し こ う

ではわから

なかった宇宙
うちゅう

の姿
すがた

をとらえました。 

 

 「あかり」のここがすごい！ 

赤外線
せきがいせん

天文
てんもん

衛星
えいせい

のすごさの一
ひと

つがそれまでの世界
せ か い

の

赤
せき

外線
がいせん

天文
てんもん

衛星
えいせい

より、はるかに細
こま

かいところまで見
み

える

というところです。図
ず

２を見
み

てもわかるように「あかり」

（図
ず

２の左
ひだり

）の方
ほう

がそれまでの衛星
えいせい

(図
ず

２の右
みぎ

)に比
くら

べ

て、天体
てんたい

がくっきり見
み

えていることがわかります。これ

により、星
ほし

が生
う

まれている様子
よ う す

などを詳
くわ

しく調
しら

べること

ができました。 

 

 「あかり」が目撃
もくげき

した宇宙
うちゅう

！ 

あかりは、そのはるかにすごい性能
せいのう

で多
おお

くの宇宙
うちゅう

の姿
すがた

をとらえました。その中
なか

で、いくつかを取
と

り上
あ

げ

たいと思
おも

います。 

☆最新版
さいしんばん

！天体
てんたい

カタログ 

「あかり」は、星
ほし

、銀河
ぎ ん が

、ブラックホール、小惑星
しょうわくせい

の新
あたら

しい天体
てんたい

のカタログをつくりました。カタロ

グとは、たくさんの天体
てんたい

の情報
じょうほう

をまとめたもので、データベースともいいます。このカタログはいろい

ろな研究
けんきゅう

に使
つか

われます。 

図１．赤外線
せ き が い せ ん

天文
て ん も ん

衛星
え い せ い

「あかり」

(ISAS/JAXA)

図２．「あかり」（左
ひだり

）と従来
じゅうらい

の観測
か ん そ く

（右
み ぎ

）の比較
ひ か く

。同
お な

じ反射
は ん し ゃ

 

星雲
せ い う ん

 IC4954 を観測
か ん そ く

したものですが、「あかり」の方
ほ う

が 

はるかに細
こ ま

かいところまで見
み

えていることがわかります。

(ISAS/JAXA)



これまでは 1983年
ねん

に行われたIRAS
アイラス

という衛星
えいせい

がつくったカタログなどを使
つか

っていました(図
ず

２の右
みぎ

も

IRAS による)。しかし、今回
こんかい

、それよりも質
しつ

の高
たか

く、天体
てんたい

の数
かず

も何倍
なんばい

もあるカタログをつくることができ

ました。 

☆宇宙
うちゅう

の果
は

てを見
み

る 

突然
とつぜん

ですが、夜空
よ ぞ ら

に広
ひろ

がる星々
ほしぼし

は、現在
げんざい

の星
ほし

ではなく、すべて過去
か こ

の星
ほし

であることを知
し

ってましたか？

なぜなら、星
ほし

から出
で

た光
ひかり

が地球
ちきゅう

に届
とど

くまで時間
じ か ん

がかかるためです。ちなみに私
わたし

たちに身近
み じ か

な太陽
たいよう

は８分
ふん

20秒前
びょうまえ

、地球
ちきゅう

に一番
いちばん

近
ちか

い天体
てんたい

の月
つき

も 1.3秒前
びょうまえ

の姿
すがた

を見
み

ていることになります。さて、話
はなし

を「あかり」

に戻
もど

します。「あかり」は 134億
おく

光年
こうねん

の光
ひかり

を観測
かんそく

しました。１光年
こうねん

とは１年間
ねんかん

に光
ひかり

が進
すす

む距離
き ょ り

です。と

いうことは、134億
おく

光年先
こうねんさき

の光
ひかり

というのは、なんと 134億年前
おくねんまえ

の光
ひかり

であるということなのです。ちなみ

に宇宙
うちゅう

の誕生
たんじょう

は 137億年前
おくねんまえ

ですから、その光
ひかり

は宇宙
うちゅう

が誕
たん

生
じょう

して３億年
おくねん

したときに生
う

まれた光
ひかり

を見
み

たこ

とになります。これは宇宙
うちゅう

で最初
さいしょ

に生
う

まれた星
ほし

の集団
しゅうだん

(銀河
ぎ ん が

)かもしれません。 

この昔
むかし

の銀河
ぎ ん が

、つまり銀河
ぎ ん が

の先祖
せ ん ぞ

を見
み

ることで、「銀河
ぎ ん が

がどうやって生
う

まれたのか？」という疑問
ぎ も ん

を解決
かいけつ

できるかもしれません。 

☆小惑星
しょうわくせい

の観測
かんそく

 

「あかり」は小惑星
しょうわくせい

の観測
かんそく

もしました。近年
きんねん

、話題
わ だ い

になった「はやぶさ」が訪問
ほうもん

した「イトカワ」の観測
かんそく

や次期
じ き

小惑星
しょうわくせい

探査機
た ん さ き

「はやぶさ 2」が訪問
ほうもん

する「1999JU3」も観測
かんそく

しました。 

 

 今後
こ ん ご

の赤外線
せきがいせん

天文
てんもん

衛星
えいせい

 

「あかり」は、2011年
ねん

11月
がつ

24日
にち

に観測
かんそく

を終
お

えましたが、現在
げんざい

、日本
に ほ ん

は次
じ

世代
せ だ い

赤外線
せきがいせん

天文
てんもん

衛星
えいせい

「SPICA
ス ピ カ

(Space 

Infrared Telescope for Cosmology and Astrophysics)」の研究
けんきゅう

を進
すす

めています。天
てん

文学
もんがく

ではいろいろ

な光
ひかり

を使
つか

って宇宙
うちゅう

を見
み

ています。いろいろな見方
み か た

をすることで、今
いま

まで私
わたし

たちが知
し

らなかった全
まった

く新
あたら

しい姿
すがた

を宇宙
うちゅう

は見
み

せてくれるのです。 

 

 

 

 

 

引
ひ

き続
つづ

き、昨年
さくねん

秋
あき

に 50周年
しゅうねん

を迎
むか

えた国立
こくりつ

天文台
てんもんだい

岡山
おかやま

天体
てんたい

物理
ぶ つ り

観測所
かんそくしょ

の歴史
れ き し

を振
ふ

り返
かえ

っていきます。 

 

4) 長野県
な が の け ん

杖突
つえつき

峠
とうげ

 

佐治天文台長 香西洋樹 

 

1950年
ねん

代
だい

、当時
と う じ

の東京
とうきょう

天文台
てんもんだい

では新設
しんせつ

がきまった大
だい

望遠鏡
ぼうえんきょう

の計画
けいかく

が総力
そうりょく

を挙
あ

げて進行中
しんこうちゅう

でした。この

望遠鏡
ぼうえんきょう

は口径
こうけい

74 インチ（188cm）のもので、当時
と う じ

では世界
せ か い

第
だい

４位
い

の大
おお

きさを持
も

つものでした。このような大
だい

口径
こうけい

の望遠鏡
ぼうえんきょう

に付
つ

いての知識
ち し き

は日本
に ほ ん

には殆
ほとん

ど無
な

いような状 況
じょうきょう

。東京
とうきょう

天文台
てんもんだい

では「大
だい

望遠鏡
ぼうえんきょう

委員会
い い ん か い

」が

設置
せ っ ち

され世界
せ か い

各地
か く ち

の大
だい

望遠鏡
ぼうえんきょう

を参考
さんこう

にするため資料
しりょう

の収 集
しゅうしゅう

や具体的
ぐ た い て き

な望遠鏡
ぼうえんきょう

の仕様
し よ う

が検討
けんとう

されていま

した。望遠鏡
ぼうえんきょう

の仕様
し よ う

については、英国
えいこく

のグラブ・パーソンズ社
しゃ

が幸
さいわ

いにも 74インチの口径
こうけい

を持
も

つ望遠鏡
ぼうえんきょう

を製作
せいさく

した実績
じっせき

があり、当時
と う じ

その性能
せいのう

が高
たか

く評価
ひょうか

されていたことと、時
とき

を同
おな

じくして日本
に ほ ん

の他
ほか

にも建設
けんせつ

の

「写真
し ゃ し ん

で振
ふ

り返
か え

る天文台
て ん も ん だ い

・博物館
は く ぶ つ か ん

の 50年
ね ん

」(4) 



予定
よ て い

があることなどから、このグラブ・パーソンズ社
しゃ

に製作
せいさく

を依頼
い ら い

す

ることが決定
けってい

されていました。 

しかし、74 インチと言
い

うような大
だい

口径
こうけい

の望遠鏡
ぼうえんきょう

になると設置
せ っ ち

され

る場所
ば し ょ

の気象
きしょう

状態
じょうたい

が性能
せいのう

を大
おお

きく左右
さ ゆ う

します。従
したが

って、多
おお

くの分野
ぶ ん や

の研究者
けんきゅうしゃ

にお願
ねが

いして資料
しりょう

を頂
いただ

き、設置
せ っ ち

場所
ば し ょ

の候補地
こ う ほ ち

を選定
せんてい

したの

です。特
とく

に、当時
と う じ

の中央
ちゅうおう

気象
きしょう

台
だい

（東京
とうきょう

・現在
げんざい

の気象庁
きしょうちょう

）には気象学的
きしょうがくてき

見地
け ん ち

からの助言
じょげん

を頂
いただ

き、さらに天文台
てんもんだい

の関係者
かんけいしゃ

からも推薦
すいせん

があった

のです。こうして選定
せんてい

されたのは、岡山県
おかやまけん

西南部
せ い な ん ぶ

、長野県
な が の け ん

中部
ちゅうぶ

の諏訪湖
す わ こ

周辺
しゅうへん

、そして静岡県
しずおかけん

中部
ちゅうぶ

の三カ所
さ ん か し ょ

でした。これらの場所
ば し ょ

を実地
じ っ ち

検分
けんぶん

し

て試験
し け ん

観測
かんそく

のための場所
ば し ょ

を決定
けってい

するのです。 

今
いま

、天文
てんもん

観測
かんそく

のため重視
じゅうし

しなくてはならない点
てん

を上
あ

げるとすれば、

１）晴天
せいてん

日数
にっすう

、２）大気
た い き

の動揺
どうよう

、３）大気
た い き

の透明度
と う め い ど

、４）周囲
しゅうい

の人工
じんこう

燈火
と う か

、５）交通
こうつう

の便
べん

などでしょうが、

大気
た い き

の動揺
どうよう

、つまりシンチレーションの大小
だいしょう

が最
もっと

も重視
じゅうし

されます。シンチレーションは望遠鏡
ぼうえんきょう

の口径
こうけい

に強
つよ

く依存
い ぞ ん

し、口径
こうけい

が大
おお

きくなればなるほどシンチレーションの少
すく

ないことが要求
ようきゅう

されます。これは、望遠鏡
ぼうえんきょう

に届
とど

く星
ほし

の光
ひかり

は望遠鏡
ぼうえんきょう

までの大気
た い き

の量
りょう

、空気量
くうきりょう

に依存
い ぞ ん

するからなのです。74インチもの大
だい

口径
こうけい

では、小
しょう

口径
こうけい

の望遠鏡
ぼうえんきょう

に比
くら

べて格段
かくだん

にシンチレーションが小
ちい

さいことが要求
ようきゅう

されるのです。 

これらを特製
とくせい

の望遠鏡
ぼうえんきょう

で観測
かんそく

して良否
りょうひ

を判定
はんてい

することになります。結果
け っ か

は、現在
げんざい

の国立
こくりつ

天文台
てんもんだい

岡山
おかやま

天体
てんたい

物理
ぶ つ り

観測所
かんそくしょ

が遙照山
ようしょうざん

に建設
けんせつ

されていることからおわかりのことです。 

 

195X年
ねん

の冬
ふゆ

１月
がつ

。私
わたし

は、試験
し け ん

観測
かんそく

の為
ため

、長野県
な が の け ん

諏訪湖
す わ こ

の南
みなみ

、杖突峠
つえつきとうげ

と言
い

う標高
ひょうこう

1200m の雪
ゆき

の中
なか

に居
い

ま

した。此所
こ こ

は諏訪湖
す わ こ

を挟
はさ

んで北
きた

に霧ヶ峰
き り が み ね

というスキーのメッカがありますが、この杖突峠
つえつきとうげ

のことを地元
じ も と

の人
ひと

は「晴
は

れが峰
みね

」と呼
よ

んでいました。その晴
は

れが峰
みね

でも私
わたし

が観測
かんそく

に訪
おとず

れた時
とき

は、積雪量
せきせつりょう

が約
やく

２m、気温
き お ん

はマ

イナス 10度
ど

近
ちか

くまで下
さ

がります。この場所
ば し ょ

には、後藤
ご と う

長春
ながはる

さんの鈴蘭荘
すずらんそう

というたった一軒
いっけん

のお宅
たく

があるだ

け。このお宅
たく

にお世話
せ わ

になりながらの観測
かんそく

です。夜
よる

８時
じ

から 12時
じ

までの観測
かんそく

には、雪
ゆき

をかき分
わ

けかき分
わ

け

出
で

向
む

きます。何
なに

しろ北
きた

は諏訪湖
す わ こ

。霧ヶ峰
き り が み ね

から湖水
こ す い

を渡
わた

って来
く

る北風
きたかぜ

の冷
つめ

たいこと。山陰
やまかげ

に作
つく

られた観測
かんそく

小屋
ご や

は寒風
かんぷう

に吹
ふ

きさらし。防寒
ぼうかん

対策
たいさく

は、旧日本軍
きゅうにほんぐん

の使用
し よ う

していた外套
がいとう

だけ。晴
は

れていても霧ヶ峰
き り が み ね

からの雪
ゆき

は容赦
ようしゃ

なく吹
ふ

き込
こ

んできます。星
ほし

の像
ぞう

は、「きらきら星
ぼし

」の童謡
どうよう

さながら動
うご

き回
まわ

ります。しかし大気
た い き

が冷
ひ

え切
き

って

いる所為
せ い

で透明度
と う め い ど

は言
い

うこと無
な

し。太古
た い こ

の星空
ほしぞら

を見
み

せて呉
く

れています。新田
に っ た

次郎
じ ろ う

の小説
しょうせつ

「霧
きり

の子孫
し そ ん

たち」

に登場
とうじょう

する地元
じ も と

の天文
てんもん

アマチュアの方
かた

達
たち

の熱情
ねつじょう

に支
ささ

えられて、10夜
や

の観測
かんそく

を続
つづ

けたのです。 

2011.10.23 

 

 

＜ 編集後記 ＞ 
☆ 太陽が活動期を迎えて元気です。2012 年６月には日食もあるし、太陽から目が離せません！  Yumi 
★ 皆既月食見ました！ 月食とそれが進むにつれ現れる岡山の美しい空が本当に感動的で、 

冬の寒さをすっかり忘れて眺めていました。  Toku 
★ 今季 13 位で終えたファジ。チームを去る選手、新加入の選手がいるなか、来年こそは頼むゾ！  tomo
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図．長野県
な が の け ん

での試験
し け ん

観測
か ん そ く

の結果
け っ か

 

（1955年
ねん

01月
がつ

18日
に ち

） 提供
ていきょう

／国立
こ く り つ

天文台
て ん も ん だ い


