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インターネットによる

遠隔授業

相原玲二
広島大学情報メディア教育研究センター
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概要

遠隔授業いろいろ

オンライン講義（非リアルタイム）

WebCT、SOIなど
放送、衛星通信などを利用したもの（一方向）

放送大学、SCS、予備校など
講義の臨場感をリアルタイムに伝える

高品質、双方向（リアルタイム）

広島大学での実施例（定期的、イベント）

高品質動画像伝送システムの開発とその応用
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講義の臨場感をリアルタイムに伝える

対面講義と同等の臨場感のためには？
講義室の講義中継は、遠隔側に疎外感

受講者すべてが遠隔に居る方がよい？

受講者から質問可能、講師が受講者を指名可能

遅延が無く、クリアな音声

映像の解像度はどの程度必要？
大スクリーンに投影するならHD以上の品質

資料の提示は？
遠隔操作（ポイントなど）可能なPC画面
HDカメラ等の動画像も有効（黒板撮影）
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遠隔授業と対面授業の比較実験

広島大学

広島市立大学

目標：少人数対面授業に
いかに近付けるか

1997年頃実施
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広島大学主要キャンパス

広島県広島県

東広島地区

霞地区

東千田地区

約約30km30km

法学部・経済学部

夜間主コース

法学部・経済学部
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大学の遠隔講義

講師用カメラ

遠隔地モニタ

講師用制御卓 助手用制御卓

プロジェクタ

広島大学 東広島⇔東千田

法学部・経済学部： 1996年度以来遠隔講義を定期的に実施
講義数のべ36以上実施、遠隔受講者のべ3000人以上

広島大学東広島地区2001年度～

東広島 ３教室×東千田 ３教室

当初はMPEG2 over ATM
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実際の講義風景 広島大学 東広島⇔東千田
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タッチパネル制御盤

PC等接続端子

PC / 教科書置場

大学の遠隔講義

キャンパスネットワーク（IP伝送）
実用性の高いことを実証、種々のノウハウが必要

遠隔講義のディジタルアーカイブ（2002年度より試行運用）
高画質の状態で記録 (MPEG2)
欠席した学生などが利用

バーチャルユニバーシティ構築に向けた準備

広島大学 東広島⇔東千田

ホワイトボード主体
の講義にも対応
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packetpacket

パケット冗長化

映像/音声出力

Linux PC Linux PC

IPパケットとMPEG2スト
リームの変換を行う

FECのエンコードと
デコードを行う

MPEG2ストリーム
を取り込む

MPEG2ストリーム
を出力する

ネットワークインターフェイス
からIPパケットを送信/受信

HDTV伝送システム：Robst HDHDTV伝送システム：Robst HD

高画質（ハイビジョン品質）動画像伝送

をブロードバンドインターネット上で実現

25～30Mbps

MPEG2 TS 形式

IPネットワーク

アナログRGB 形式

HDV規格
ビデオカメラ

アナログRGB
または D4

広島大学等で開発

ソースコードを公開

送信、受信、ゲート

ウェイ機能を実現

http://lab.net.hiroshima-u.ac.jp/robst/
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HDTV遠隔授業の様子
2004年10月5日

長崎大付属中学校・広島大
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遠隔講義の内容

2004年度長崎大学附属中学校自己探求
技術の世界７

～高精細動画でのコミュニケーション～

講義に使用した資料
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デモンストレーション機器構成

HDVカメラ

送信用PC
受信用PC

2006年9月16日

Robster
Robst HD / Linux

VLC / WindowsXP

受信用PC

VLC / WindowsXP

HDVカメラ

送信用PC

Robster
Robst HD / Linux

映像・音声
約30Mbps

本会場
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HDVカメラ映像の送信

HDVカメラとPC（Robst HD）で実現
Robst (Robust Streaming Tool)

RobstはLinux上でのみ動作
Linuxのインストールは面倒
そこで、1CD Linux (Knoppix) を利用

Knoppix + Robst
ハードディスクに

Windowsの入ったPC

Robster
Robst Lobster http://lab.net.hiroshima-u.ac.jp/robster/
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15
アプリケーションゲートウェイへの拡張

ゲートウェイの基本概念

広域配送における種々の障害をアプリケーション層で吸収

IPv4 Unicast
Network

NW

NW

NW

NW

NW

NW

IPv6 Multicast
Network

アプリケーションゲートウェイ
で実現する配送基盤

リンクの特性に適応したQoS
- RS-FECによる損失回復機能

IPプロトコルの差異を吸収
- IPv4/IPv6プロトコル変換
- マルチキャスト/ユニキャスト変換

IPv4 Unicast

IPv6 Multicast
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むすび

インターネット利用の遠隔授業

映像伝送システムRobst HDの紹介（デモ）
1CD版の開発

HD映像利用例の紹介
手軽に利用できる環境が整ってきた

すべての映像伝送はHD化される？
圧縮遅延（0.5～1秒程度）が、利用目的によっては
致命的な問題となり得る

利用目的により、複数の伝送方法を組み合わせるこ
とが必要 （映像、音声、資料など）


